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IosicHuTeILHAS 3aIUCKA

HopMaTuBHbBIE TOKYMEHTbI, HA OCHOBAHMH U B COOTBETCTBUM C KOTOPHIMH
pa3padorana padouyasi nporpaMmma

1. ®denepanbHbIi TOCYJAPCTBEHHBIM 0Opa3oBaTEIbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO
oO11ero oopa3oBaHusi, yTBEPKIEHHBIN MpuKa3oM MuHuUcTepcTBa 00pa30BaHUs U HAYKU
Poccuiickoit ®@enepanuu ot 17.12.2010 Ne 1897 «OO6 ytBepxkieHuu denepaibHOro
rOCyZIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIHLHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO O0IIEr0 00pa30BaHUs.

2. IIporpamma OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHus MO XUMUHU. 8-9 Kiacchl. ABTOPHI
O.C.I'abpuensn, A.B.KynmoBa. /Xumus. 7-9 kmaccel. Paboume mporpammsl. CocT.
T.JI.'ambymmieBa. — 3-e uzn. crepeotn.— M.: [poda, 2015

YueObHbIn npeamMeT naydaeTtcs B 8 — 9 Knaccax, paccumtaH Ha 68 Yacos B rof.

H3yuenue xumuu Ha cmyneHu OCHOBHO20 00uie20 00pa3zoeaHus HANPAeIeHO HA
oocmudicenue ciaedyrouux yenei:
* 0ceéoeHue eajicHelwiux 3HanHuil 00 OCHOBHBIX IOHATHSAX M 3aKOHAX XHMUH,
XUMHUYECKON CHMBOJIMKE;
* o061adeHue ymeHuamu HAOTIONATH XUMUYECKHUE SIBICHHUS, MPOBOJIUTH
XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT, MMPOU3BOAUTH PACUETHl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (HOPMYIT
BEIIECTB U YPABHCHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUN;
* pa3zeumue TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HMHTEIUICKTYAJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
MpOLECCE  NPOBEICHUS  XMMHYECKOTO  HDKCIEPUMEHTa,  CaMOCTOSITEIBHOTO
NpUOOpPETeHUs] 3HAHMM B COOTBETCTBUM C BO3HHUKAIOIIMMM  SKW3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTIMU;
* @ocnumaHue OTHOIIEHUS K XUMHU KaKk K OAHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M DJIEMEHTY OOIIEYEIOBEUECKON KYJIbTYPHI,
* HpuUMEHeHUe NOJIYYeHHbIX 3HAHUN U yMeHull N1 0e30MMacHOr0 HCIIOIb30BaHUs
BEIIICCTB M MAaTEPUAJIOB B OBITY, CEIILCKOM XO3SHCTBE M Ha TIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3aJad B TMOBCEIHEBHOW JKU3HU, NPEAYIPEKIACHHUS SBJICHUM,
HAaHOCSIIMX BPE 340POBBIO YEIOBEKA U OKPYIKAIOILIEH Cpeae.

MnaHnpyemble pe3ynbTaTbl OCBOEHUA Yy4eOHOro npeameTa
B pe3ynomame uszyuenun xumuu y4eHuK 00J14ceH

3HATH / MOHUMATH

o XUMUYECKYI0 CUMGO0JIUKY. 3HAKH XHUMHYECKHX OJJIEMEHTOB, (HOPMYIIBI
XUMHYECKUX BEIICCTB U YPaBHEHUS XUMUYCCKUX PEAKITUH;

o GWiHCHelWue XUMUYeCKUe NOHAMUA. XUMUYCCKUU DIIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEILHBIC aTOMHAsl M MOJICKYJISIpHAss MacChl, HOH, XUMHUYECKasl
CBsI3b, BEIIECTBO, KiacCHU(UKAIMS BEUIECTB, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISAPHBIM
o0beM, XUMHUYECKas peakius, KIacCU(PUKAIMSI PEAKIUH, JJICKTPOIUT W
HEDJICKTPOJIUT, IEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLUAIINS, OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEb,
OKHCJICHUE ¥ BOCCTAHOBJICHUE;

® OCHOGB6HblE 3AKOHblL Xumuu:. COXPAHCHUA MACChlI BCHICCTB, IMOCTOAHCTBA
cocCTaBa, HepI/IOIH/I"IGCKI/Iﬁ 3aKO0H,



yMeTh:

* Ha3bléamp: XUMUYECKUE DIIEMEHTHI, COEIMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

o 00vAcHaAmMb: (GUBUYECKUN CMBICT aTOMHOIO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TpYyMIbl M NEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT
IIPUHAUICKUT B Iiepuoanueckor cucreme [[.M. Menneneesa; 3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHEHMSI CBOWCTB JJIEMEHTOB B IIpeleiaX MajblX MEepUOJAOB W TJIaBHBIX
HNOJrPYIIIT; CYIIHOCTh PEaKLUii HOHHOTO OOMEHA;

* Xapakmepu306ams: XUMHUUECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/IA A0 KaJblMsl) Ha
OCHOBE MX TOJIOKEHUA B nepuonnueckor cucreme .M. Mengeneesa wu
OCOOCHHOCTEM CTPOEHUS HUX AaTOMOB; CBSI3b MEXKAY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMU BELIECTB; XUMUUYECKNE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB;

e onpedensamp: COCTaB BEIIECTB MO HX (QopMmyliaM, NPUHAIICKHOCTh
BEILIECTB K OIPEJEICHHOMY KJIACcCy COEIMHEHUMN, TUIbl XMMHYECKHUX PEaKIUH,
BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKHUCJIEHUS 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX, TUI XUMHUYECKOMN
CBSI3M B COCIMHEHUSIX, BOBMOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHA;

e cocmagnamp: (HOPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUNW M3yUYEHHBIX
KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB IIepBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOAMYECKOMN
cucremsl JI.1. Menaeneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUN;

e oOpawampca C XUMUYECKOU MTOCY 10N U JIa0OpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

e pACNO3HABAMb ONBIMHBIM Hymem: PACTBOPbl KHCIOT U IIEJIOYEH,
XJIOpUJ-, CyJb(]ar-, KapOOHAT-UOHBI;

* @bluUCAAMB: MACCOBYIO [OJIO XHMHUYECKOTOo JJIEeMEHTa Mo (opmyre
COCAVHEHNS; MAaCCOBYIO JOJII0 BEIIECTBA B pacTBOPE; KOJIMYECTBO BEILECTBA,
00BbeM WJIM Maccy IO KOJMYECTBY BELIECTBa, OOBEMY WM MAacce PearcHTOB WM
IIPOAYKTOB PEAKLINH;

HCIIO0JIb30BaThb IIpHOﬁpeTeHHble SHAHUST M YMCHHUSA B HpaKTI/I‘leCKOﬁ
ACATCJIBbHOCTH A HOBceHHeBHOﬁ KU3HU OJIA:

e 0e30macHOro OOpaIeHus ¢ BeIIeCTBAMH M MaTepHalaMu;

e JKOJIOTHYECKH IPaMOTHOIO MTOBEJACHUS B OKPYIKAIOIICH cpejie;

e OICHKM BJIMSHHUS XHMHUYECKOTO 3arps3HCHUs OKpY)KAroIIel Cpeasl Ha
OpraHH3M YeJIOBEKa,

e KPHUTHYECKOW OIICHKU MH(POPMAIMH O BEIIECTBAX, HCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;

e TPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JJAHHOM KOHIICHTPAIIHH.

Conep:xxanue yueOHoro npeamera 8 — 9 kiaccon

Kypc xumnn 8 kitacca uzyvaercs B 1Ba 3Tana.

IlepBbIil dTalm — XWMHS B CTaTHMKE, HA KOTOPOM pPACCMAaTPUBAKOTCSA COCTAB U
CTpOEHME aToMa M BeEllecTBa. Ero OCHOBY COCTaBIIAIOT CBEACHUS O XHMHYECKOM
ayieMeHTe U (opMax €ro CyIECTBOBAaHMS — aTOMax, M30TONAax, MOHAX, MPOCTHIX
BEIIECTBAX M UX BAXKHEHIIMX COEAMHEHUSAX (OKCHAAX M JAPYTUx OWHApHBIX



COCIMHEHUAX, KHUCIOTaX, OCHOBAaHUSIX M COJSAX), CTPOCHUU BEHIECTBA (TUIOJIOTUU
XUMUYECKUX CBSI3EH U BUJIaX KPUCTALTNYECKUX PEIIETOK).

Bropoit sTan — XuWMusA B AMHAMHMKE, Ha KOTOPOM Yy4alluecs 3HAKOMSATCS C
XUMUYECKUMHU peaKIUsIMH Kak (yHKIMEH cocTaBa M CTPOCHHS Y4YacTBYIOIIUX B
XUMUYECKUX TMPEBpAIlICHUsIX BEIIECTB M WX Kkiaccudukamuu. CBONCTBA KHCIOT,
OCHOBAaHWW M COJIEW Cpa3y pac CMAaTpUBAIOTCS B CBETE TEOPHUH BJIEKTPOIUTHUYECKOU
nucconuannu. Kpome 3Toro, CBOMCTBAa KUCIOT U COJIEW XapaKTEpU3yIOTCS TaKkKe
B CBETE OKUCIIUTEJIBHO - BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IIPOLIECCOB.

B kypce 9 knacca BHauasje 0000IIal0TCs 3HAHUA YYalUXCs MO Kypcy 8 Kiacca,
anogeo3om koToporo sBisiercs [lepmonnueckuii 3akoH u llepromuyeckas cucrema
xumudeckux snemeHtoB J[. M. MenneneeBa. KpoMe Toro, o000marTCcss CBEACHUS O

XUMUYECKHX PEAKIMSIX M WX Kilaccu(UKaluu — 3HaHHUS 00 YCIOBHUSX, B KOTOPBIX
NPOSIBIISIFOTCS. XUMUYECKHAE CBOMCTBA BEIIECTB, U CIIOCO0AX YNPABICHHUS XUMUYECKUMU
IPOIIECCAMHU.

3areM paccMaTpuBarOTCs 00IIKME CBOWCTBA METAIIOB U HeMeTauloB. [IpuBoasTcs
CBOICTBA ILLIEIOYHBIX U IIETIOYHO3EMEbHBIX METAVIOB U TAJIOT€HOB (MPOCTHIX BEILIECTB
U COCIMHEHUU TaJIOTeHOB), Kak HauOoJiee SPKUX TMPEACTaBUTENECH STHUX KIIACCOB
JJIEMEHTOB, M WX CpaBHUTENbHAas  XapakTepucTuka. B Kypce moapoOHO
paccMaTpHUBarOTCs COCTaB, CTPOEHUE, CBOMCTBA, IMOJIYyYEHUE U IPUMEHEHHUE OTIIEIbHBIX,
BaXXHBIX B XO34WCTBEHHOM OTHOILIEHUU BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX 3JEMEHTaMH 2—3-T0
IIEpUOOB.

Conep:xxanue yue0OHOro npeamera 8 Kiace

BBenenue (6 uacos)

Xumusi — HayKa O BEIIECTBaX, MX CBOWCTBax M npeBpameHusax.llordarue o
XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax €ro CylecTBOBaHMs: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTBIX U
CJIOKHBIX BEILECTBAX.

[IpeBpamenust BemiecTB. OTaWYUME XUMHUYECKHX peEaKIUil oOT (QU3NUECKUX
sBeHUH. Poib XMMUU B )KU3HU YesioBeKa. XeMopuiaus u xeMohoousi.

Kparkue cBegeHuss U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUSA M pa3BUTHS Xxumuu. [lepuop
anxumuu. [lonsitue o punocopckom kamue. Xumusi B XVI B. Pazpurue xumuu Ha Pycu.
Ponb oTeyecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHHMM XMMHUYECKOW Hayku — padbotel M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, J[. 1. Menneneena.

XUMUYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKJICHHE UX
Ha3BaHui. Xumudeckue ¢dopmynasl. UHaekcel 1 ko3 dunuentsl. OTHOCUTETHHBIC
aTOMHas M MOJIEKYJISIpHas Macchl. Pacdyer MaccoOBOM TOMM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110
dbopmyiie BemecTna.

Ilepnognyeckass cucrema xumuyeckux dneMeHtoB J[. M. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Majible U OOJIbILIME MEePUO/bl, TPYIIbI U MOATPYNIbI (T1aBHas U TOOOYHAs).
[lepnonuueckass cucreMa Kak CIPAaBOYHOE MOCOOME MJid TOJYYEHHsS] CBEJCHHHM O
XUMHUYECKUX DJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3amaum. 1. HaxoxJIeHHE OTHOCUTEIBHONW MOJIEKYISIPHOM MaccChl
BEI[ECTBA 110 €ro XUMHUUYECKOU Gopmyiie. 2. BerurciieHne MacCOBOM JT0JIM XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa B BEIIECTBE 10 €ro Gopmyie.

TEMA 1

ATOMBI XUMHY€ECKHUX 3J1eMeHTOB (10 uacos)



AToMBI Kak (opmMa CyLIECTBOBAHHA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. (CHOBHBIE
CBEJICHUSI O CTPOCHHMH aTOMOB. Jl0OKa3aTeslbCcTBa CI0KHOCTU CTPOEHUS aTOMOB. OMbITHI
Pezepdopaa. IlnanerapHas Moienb CTPOCHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX sJ€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASI AaTOMHAsI Macca.
B3auMocCBsI3b TOHIATHI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAsi Maccay.

M3MeHeHune uncina NpoTOHOB B siipe aToMa — OOpa30BaHME HOBBIX XMMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB.

W3MeHeHne uyucia HEUTPOHOB B sApe aromMa — oOOpa3oBaHME H3OTOIOB.
CoBpeMEHHOE ONpeleiIeHUE NOHATHS «XMUMHYECKUI aneMeHT». WM30Tombel Kak
Pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XMMUYECKOI'O AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHUE MEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
Ne 1—20 nepuonnueckout cucremsl . 1. Menneneesa. [lonATHE O 3aBEPIIEHHOM H
HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnognyeckas cucteMa XuMU4eCKux anemMeHToB /. 1. MenneneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (PU3MYECKUIN CMBICI MOPSAIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMepa IpyIIibl, HOMepa

nepuoa.
N3meHeHne uyunciaa DSJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa30BaHKE IOJIOKUTEIbHBIX U OTPHUIIATECIbHBIX HOHOB.

Honbl, oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTaioB. I[IpuuMHBI H3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B NIEPUOJaX U IpyMmax.

O6pazoBanne OuHApHBIX coenuHeHUH. [loHsTHe 00 MOHHON CBs3U. CXEMBI
o0pa3oBaHUs HOHHOU CBSI3H.

B3aumojielicTBue aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAILIOB MEXKIY CO00 —
oOpa3oBaHHE NBYXaTOMHBIX MOJICKYJ TMPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHash HemoysipHAs
XUMUYECKas CBSI3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (POPMYIIBI.

B3aumojielicTBue aTOMOB XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKIY CO00M —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIUHCHUN HEMETAIOB.  OJIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTb.
[ToHsATHE O KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOU CBS3H.

B3aumojielicTBue aTOMOB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAUIOB MEXJy CcO00oi —
o0pa3oBaHre METATMYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE 0O METaNIMUECKOM CBS3H.

JemoncTpanmuu. Mojend aTtoMOB XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. Ilepmoamyeckas
cucTeMa XxuMuueckux ayeMeHToB /1. . Menpeneena.

TEMA 2

IIpocToie BemecTBa (7 uacos)

[TonoxxeHne METAIJIOB U HEMETAIJIOB B MEPUOJMYECKON CHUCTEME XUMUUYECKUX
anemeHTOB [[. 1. MenneneeBa. BaxHeimme npocTele BENECTBA — METAIUIBL: JKEJIE30,
ATIOMUHUM, KalblUM, MarHuii, Hatpuil, kanuil. OOmwMe Qu3nueckue CBOWMCTBA
METAaJIOB.

BaxHeililme mnpocTble BellecTBa — HEMETAJUIbl, O0pa30BaHHBIE aTOMAaMHU
KHCJIOpO/a, BOJOpoJa, aszora, cephl, (ocdopa, yriaepoma. CHocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpa30BaHHUIO HECKOJbKUX TIPOCTBIX BEHIECTB —
ajuioTponus.  AIJIOTpornHble  MoauduUKalMu — Kucioponaa, ¢ochopa U oJioBa.
MeTtajuiM4ecKe U HEMETAUIMYECKUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTh
JIEJICHUS TIPOCTHIX BEILIECTB HA METAJIJIBI U HEMETAJLIbI.

[Tocrossnnast ABoragpo. KonudectBo BemectBa. Monb. MonsipHas wmacca.
MonspHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHbIE €IMHMIBI KOJTMYECTBA BEICCTBA



— MWUIAMOJIb U KWJIOMOJIb, MWJUIMMOJSIpHAS W KWJIOMOJISIpHAsE MacChl BEIIECTBA,
MUUTUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIA 00BbEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTrbl C HCMONB30BAaHUEM TMOHATHN «KOJWYECTBO BEIECTBAY, «MOJISIpHAS
Macca», «MOJISIPHBIM 00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

PacuerHnsble 3a1a4u. 1. Berunciienre MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB TT0 XMMUYECKUM
dbopmynam. 2. Pacuerbl ¢ HCMOIB30BAHUEM TOHSTHM «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Macca, «MOJIIPHBII 00BEM Ta30B », « MOCTOSTHHASL ABOTaAPO ».

JMemonctpanuu. [Tonydenue ozona. O06pasisl 6€I0r0 U CEporo 0JoBa, OEIOro u
KkpacHoro (docdopa. HexoTopeie MeTaiibl ¥ HEMETAUIBI KOJIMYECTBOM BeliecTBa |
MOJIb. MoJiesib MOJIIPHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3

CoennHeHnsi XUMHY€CKHUX 3JIeMEHTOB (/4 uacos)

Crenenp okucienusi. OrmnpeneneHue CTENEHU OKHUCJIEHUS DSJIEMEHTOB TIO0
XUMHUYECKoil ¢opmyne coenuHenud. CocraBiieHHe (QopMysl OMHApPHBIX COEAMHEHMI,
o01uii cmoco0 ux Ha3bpIBaHUs. bBUHapHBIE COCTMHEHUS: OKCHUIbI, XJIOPUIBI, CYIb(OUABI U
np. CocraBnenue ux dopmyi. IlpeacraButrenu OKCUIOB: BOJA, YIVICKUCIBIA ra3 u
HerameHas  u3BecTh. lIpeicTaBuTenu  JETYy4yuX  BOJOPOAHBIX  COCIUHCHUM:
XJIOPOBOAOPOA U aMMUAK.

OcHoBaHus1, UX COCTAaB U Ha3BaHUsA. PacTBopuMOCTh OcHOBaHMI B Bojie. Tabiuiia
PacTBOPUMOCTH THUAPOKCHUIIOB U coyiek B Boje. [IpeacTaBurenu menoyen: TuIpoKCHIbI
HaTpus, Kainusg W Kanbuuda. lloHSATHE O KauyeCTBEHHBIX peakiusax. WHINKATOPBHI.
N3mMeHeHne oKkpacKu HHANKATOPOB B LIEJIOYHOM CpEIE.

Kucnote, ux cocrtaB um HaszBanus. Knaccudukarus kucnot. [IpeacraBurtenn
KHUCJIOT: CEpHasi, cojsiHas U a30THas. MI3MeHeHue OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIOTHOM
cpexne.

Conu kak TPOU3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBaHUW. WX cocTaB W Ha3BaHUS.
PactBopumocTs coneit B Boae. IlpeacraBurenu coseil: xjgopuj HaTpusi, KapOOHAT U
dbocdar kampius.

AMop(dHBIE ¥ KPUCTATUTMYECKHE BEIIECTRA.

MexXMONeKyIsIpHblE  B3aUMOAECHCTBHS. THUIBI KPUCTAUIMUYECKUX PELIETOK:
MOHHAasA, aTOMHAas1, MOJIEKYJIIpHAsl U METAJNINYECKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT
TUTIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJSIPHOTO CTPOECHUS. 3aKOH MOCTOSTHCTBA
COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.

UYucteie BemecTBa M cMmecu. [IlpuMepsl KHUIKHX, TBEPABIX MU Ta3000pa3HBIX
cMmeceil. CBOICTBA YMCTHIX BelleCTB U cMmecell. x coctaB. MaccoBas u 00beMHast 101U
KOMIIOHEHTa cMecU. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHSITHUS «IOJISD.

Pacuernbie 3agaum. 1. Pacuer maccoBoil U 0OBEMHOU J0Jied KOMIIOHEHTOB
CMECH BEILIECTB. 2. BpruncieHne MaccoBOM JOJIM BELIECTBA B PAacCTBOPE MO MU3BECTHOM
Macc€ pPacTBOPEHHOTO BEHIECTBA M Macce pacTBopurens. 3. BpumcieHue macchbl
pPacTBOPSIEMOT0 BEIIECTBA M PACTBOPUTENIS, HEOOXOAUMBIX JUISI TPUTOTOBJICHUS
ONpENENIEHHOW MAacChl pacTBOpa € M3BECTHOM MACCOBOM JOJIEM pPAacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

JemoncTpamun. OOpasnpl OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBAaHMM W cojieid. Mojenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK XJOpHUJa HaTpus, aiMasza, okcuna yriepona (IV). B3peis
cMecH Bojiopojia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pasaeneHus cmeceil. JIMCTUIISIus BOIbI.



JlabopatopHbie onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO C 00Opa3laMy BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.
2. Pa3nenenue cMmecei.

TEMA 4

N3menenusi, npoucxoasiniye ¢ Bemecrsamu (12 uacos)

[TonsiTE ABICHUN KaK HU3MEHECHUW, MPOUCXOISAIIMX C BellecTBaMU. fBIeHU,
CBSI3aHHBIC C U3MEHEHUEM KPUCTAJUINYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA IPU ITOCTOSTHHOM €0
cocraBe, — (usznueckue sBieHusa. dusnueckue SBICHUS B XUMHUHU: JUCTUILIALUA,
KpUCTAJUIM3ALMs, BbIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEILLECTB, LICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBieHMs1, CBA3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, — XUMHUYECKHE
peakuuu. [Ipu3Haku U ycrnoBus MPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakiuil. [lonstre 00 3k30- u
SHJIOTEPMHUYECKUX  peakumsx. Peakumm  ropeHuss  Kak  YacTHBIM  Clly4yau
DK30TEPMUYECKUX PEAKIMH, TPOTEKAIOIIMUX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsT MacChl BEHIECTB. XUMHYECKHE YPABHEHHs. 3HAYCHHE
UHJEKCOB U KO3 urrenToB. CocTaBlieHUE YPABHEHUN XUMUUECKUX PEAKIIMA.

Pacuersl mo XWMHMYECKHM YypaBHEHUsAM. PelleHne 3amad Ha HaxXOXKICHHE
KOJIMYECTBA BEILECTBA, MAacChl WJIM 00bEeMa NPOAYKTa pEaKIUU [0 KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM OOBEMY MCXOJHOIO BellecTBa. PacyeTsl € MCMOJIb30BAHUEM
MOHATHUS <«JIOJIsD», KOTZa HCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOM JI0JIEM PAcTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COACPKUT OIPEICICHHYIO [OJIIO
IIPUMECEH.

Peakuum  pasnoxenus. lloHATHE O CKOpPOCTM XMMHYECKHX  pPEaKIUU.
Karanuszaropsl. @epMEHTHI.

Peakunn coenuHenusa. KaramuThueckue M HEKaTAIUMTHYECKHE PEAKIUU.
OObpaTumble U HEOOPAaTUMBIEC PEAKIUH.

Peaknnm 3amemeHus. ONEKTPOXMMHUYECKUM PsAI HANPSIKEHUNM METAUIOB, €TI0
WCIIOJIB30BaHUE JUIsI NMPOTHO3WPOBAHMSI BO3MOYKHOCTH ITPOTEKAHMS PEAKIUN MEXKIY
METAJUIAaMH M PACTBOPAMHM KHCJIOT. Peaknmu BBITECHEHHS OJHMX METAIOB W3
PacTBOPOB UX COJIEH APYTUMU METAJUIaMH.

Peakiuu oOmena. Peakuuu HeWTpaiu3aluu. YCJIOBHS MPOTEKaHUS peaKIUi
oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakuui (110 MPU3HAKY «UYUCIIO M COCTaB MCXOJHBIX BEILECTB
U IPOJAYKTOB pEaKklUMHW») Ha NPUMEPE CBOWCTB BOABI. Peakuus pasnoxkeHus —
DIEKTpONIM3 BOAbL. Peakumu coeauHeHHsT — B3aUMOJACHCTBHE BOJBI C OKCHUIAMU
METAIOB M HeMeTtauioB. llonsatme «rupgpokcuae». Peaknmm 3aMemeHus —
B3aMMOJICHCTBUE BOJBI C IICJIOYHBIMU U IIEJOYHO3EMEIBbHBIMA METauIaMu. Peaknun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOIn3a CyIb(puaa aTlOMUHIS 1 KapOuaa KambIus).

Pacuernsble 3agaum. 1. Beruncnenue no XMMUYECKUM YPAaBHEHUSM MacChbl WIH
KOJIMYECTBA BEILIECTBA IO M3BECTHOM MACCE€ WM KOJWYECTBY BELIECTBA OJHOIO W3
BCTYIAIOUIMX B PEAKLMUIO BEIIECTB WJIM IPOAYKTOB peakuuu. 2. BpramcieHne maccsl
(konMuecTBa BelECTBa, 00beMa) MPOJAYKTa PEaKIUH, €CJIM U3BECTHA Macca UCXOAHOIO
BEILIECTBA, COJEPIKALIEIO OINPEACIEHHYI0 JOJII0 IpuMmeceid. 3. BpruncieHue macchbl
(xonmmyecTBa BellecTBa, 00bEMa) NPOAYKTa pPEaKIMU, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBas J0JIs1 PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JMemonctpanuu. [Ipumepsl ¢u3ndeckux sBICHUI: a) MJaBleHue napaduna; 0)
BO3rOHKAa MOJia WM OEH30MHOW KHCJIOTHI, B) pacTBOPEHHUE IE€pMaHraHaTa Kayus; T)
au(dy3uss AYMHUCTHIX BEIIECTB C TOpsIled JaMIO4ykd HakanuBaHus. [lpumepsl



XUMUYECKUX SIBJICHUN: a) ropeHue marHusi, ¢ocdopa; 0) B3auMOACHCTBHUE COJISIHOU
KHCIIOTBI C MpamMopoM WM MeJIoM; B) mnoiydeHue rugapokcuaa mead (II); 1)
PacTBOPEHHE MOIYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTaX; 1) B3aUMOJICHCTBUE OKCHIA MEIU
(I) ¢ cepHOll KHMCIOTOW NpH HArpeBaHUM; €) pa3oKEHHE NMEepMaHTraHaTa Kajus; )
B3aUMOJICUCTBUE pPAa30aBICHHBIX KHUCIOT C METa/llaMH; 3) PAa3I0KEHUE MEepOKCuia
BOIOPO/Ia; 1) DJIEKTPOIU3 BOIBI.

JlabopaTopHblie onbIThl. 3. CpaBHEHNE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJIBI U CIIUPTA I10
MCYE3HOBEHUIO MX Kamesb Ha GUIbTPOBaIbHOM OyMmare. 4. OKHUCIIEHHE MEIU B TJIAMEHU
CIIUPTOBKH WM Tropenku. 5. IloMyTHeHHe W3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXaEMOIO
yriekuciaoro rasza. 6. IlodydeHuwe YTIEKUCIOr0 raza B3auMOJECHCTBHEM COJbI U
KUCJIOTHI. 7. 3aMelieHrue meau B pactBope xiopuaa meau (I1) sxenezom.

TEMA 6

PacrBopenne. PacTBopshl.

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (19 uacos)

PactBopenue kak @u3nuko-xumudeckuid mpouecc. [loHsitue o ruaparax u
Kpuctamioruaparax. PactBopumoctb. KpuBble  pacTBOPUMOCTH  Kak  MOJENb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJbIX BELIECTB OT TeMIeparypbl. HachlllleHHBIE,
HEHACBHILCHHBIE M TEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB IJIsI NPUPOIbI U
CEJIBCKOrO XO3SIMCTBA.

[lonsitTue 00  SNEKTPOJIUTUYECKONW  JUCCONMAIMH.  DJICKTPOJIUTHI |
HEJJICKTPOJIUTEL. MeEXaHu3M JHUCCOLMALMU DJIEKTPOJMUTOB C PA3JIMYHBIM  THUIIOM
XUMUYECKON cBsi3u. CTENeHb AIEKTPOIUTHYECKON nuccormanuu. CuiabHbIE U Ciialble
AIEKTPOJIUTBHL.

OCHOBHBIEC TOJOXKEHUSI TEOPUU HIIEKTPOJIUTHUUECKON aucconuanuu. HMoHHbIE
ypaBHEHHUS peakivil. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIM OOMEHA MEXKY DJIEKTPOJIUTAMHU 10
KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX NIPEJCTABICHUM.

Kinaccudukaiys HOHOB M X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudpuxanus. uccoumanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUM BJIEKTPOJUTHYECKON JHcconManu. MOJIEKYIspHbIE YW HWOHHBIE YpPAaBHEHUS
peakiui KHUCIOT. B3auMonencTBUE KHUCIOT C METAUIAMHU. JJNEKTPOXUMUYECKUN Pl
HalpspKeHW  MeTaioB.  B3ammonelcTBMEe  KUCIOT € OKCHJAAMU  METAJUIOB.
B3aumopencTBue  KUCIOT € OCHOBAHUSAMM —  peaklus  HEUTPAIM3ALUU.
BzaumopeiictBue kucinor ¢ consmu. Vcnonb3oBaHue TaOMWIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kiaccubukamms. J(ucconmanus OCHOBAHWWA W WX CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUM DIJIEKTPOJUTHUYECKON Juccoluannu. B3auMonencTBhe OCHOBAHUN C
KUCJIOTaMHM, KHUCJIOTHBIMH OKCcHAaMu U  coisiMd. HMcmonb3oBaHue — TaOJIUIIBI
PacCTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKA XMUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUW. Pa3noxxkenue
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI MPU HATPEBAHUMU.

Conu, ux kinaccudukaius U JIUCCOLMAIUS PAa3IUYHBIX TUIOB coliei. CBoiicTBa
COJIE B CBETE TEOPHUM DJICKTPOJUTHYECKOW AUCCOLMALMU. B3anMOIenCcTBUE COJIEN C
METaJIJIaMH, YCIOBUS MMPOTEKAHUS ITUX peaklunil. BzaumoaeicTeue coser ¢ KUCI0Tamu,
OCHOBaHMSIMU U  coiisiMH. Vcnonb3oBaHue — TaOMUIBI  PAacTBOPUMOCTH  JJIA
XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOUCTB COJIEU.

O6o0menne cBeAeHU 00 OKCHAaX, MX KIacCUPUKAIUU W XUMHYECKUX
CBOWCTBAX.



I'eHeTnueckue psabl METAUIOB W HEMETAIJIOB. | €HEeTHYecKas CBS3b MEXKIY
KJIACCAMM HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE pPeakMU. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiiun wMOHHOTO OOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC PEAKIIHH.
CocraBieHME ypABHEHHM OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUHA METOJI0M
AIIEKTPOHHOTO OaliaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB — METAJLUIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEd B
CBETE MPEICTABICHUN 00 OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECcCaXx.

JemoncTpanun. VcnbiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOIHOCTb.
JIBUJKEHHE  OKpAIlIEHHBIX  HMOHOB B JJIGKTPUYECKOM  MOJE.  3aBUCUMOCTH
AIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOU KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. BzauMoielicTBre NUHKA C
cepoit, comsiHor kuciotou, xynopuaom meau (II). 'openune marnusa. BzaumoneiicTBue
XJIOPHOM U CEPOBOJIOPOHOMN BOIBI.

JlabopaTopHbie onbIThl. §. Peakuun, xapakTepHbIE Uil PaCTBOPOB KHCIIOT
(consHOol wmnm cepHoit). 9. Peaknum, XapakTepHble i1 pPacTBOPOB IleJIouYel
(runpoxcunoB Hatpus win Kanusi). 10. IlomydeHue u CBOWCTBA HEPACTBOPUMOTO
OocHOBaHMsl, Harpumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peaknuum, xapakrepHbie yis
pacTBOpOB cosiert (Hanpumep, aus xyuopuna menu (II). 12. Peakiuu, xapaktepHbie s
OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMmep, JUIs okcuaa kaneius). 13. Peakiuu, xapakrepHbie s
KHUCJIOTHBIX OKCUJIOB (HarpuMep, JUisl YIIEKHUCIIOro rasa).

TPEBOBAHUAA K YPOBHIO ITIOJAI'OTOBKHA

B pesynbraTte n3yyeHuil JaHHOTO MpPeIMETa B 8 KJacce ydaliuecs: JOJKHbI
3HAMb/NOHUMAMb

BOKHEUIIINE XMMHUUYECKUE TOHSTHUS, OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH, OCHOBHBIE TEOPHUU
XUMUHU, BAXKHEHIITNE BEIIECTBA U MaTEepUAJIbI.

ymemsw

Ha3bIBaTh, OMNPENENATh, XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA, OOBICHITH SBICHUS W
CBOMCTBA, BBIMOJIHITH XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT

UCNONb3068aMb

NpUOOPETEHHBIC 3HAHUSI U YMEHHS B MMPAKTUUYECKON ESITEIbHOCTH U MTOBCEIHEBHOM
KU3HU.

Tema «Beeoenuey - 6 uacos

VYyamuecs 10JKHbI 3HATh

OrnpeneneHue BaXHEUIIUX MOHATHUM: MPOCTHIE U CIOXXHBIE BEIIECTBA, XUMUUYECKUI
AJIEMEHT, aTOM, MOJICKYyJa. pa3jinyaTh IMOHATUS «BEIIECTBO» M «TEJIO0», IIPOCTOE
BEILIECTBO» U «XUMHUYECKUU »syemMeHT». OnpeneneHue XUMUYECKOU (POopMyIibl
BEIIECTBA, (POPMYIUPOBKY 3aKOHAa TOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HAKW ImepBbix 20
XUMUYECKUX AJIeMEHTOB. [loHMMAaTh U 3anMuChIBaTh XUMUYECKHE (DOPMYIIbI BEIIECTB.
[IpaBuiia TeXHUKK O€30MACHOCTH MPU pabOTE B XUMUUYECKOM JIabopaTOpUH.

YMeTh OT/IMYaTh XUMHUYECKHE peakiuu oT (u3nyeckux spiieHuil. Mcmonb3oBaTh
npuoOpeTéHHble 3HAaHMS Uil Oe30macHoro oOpaiieHusi C BelleCTBAMH U
MarepuajiaMH, SKOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO TIOBEJEHUS B OKpYXKalOUIEH cpene,
OLICHKH BIIMSAHUS XWMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOUIEH Cpellbl Ha OpraHu3M
yenoBeka. OnpenensaTe NOJIOKEHWE XUMUYECKoro sjeMeHta B I[lepmoamueckoit
CUCTEME. Ha3blBaTh XUMHUYECKUE »BJeMeHThbl. Omnpenensartb CcOCTaB BEMIECTB MO



XUMUYECKON (opMmysie, MPUHAUIEKHOCTh K MPOCTBIM U CIIOXHBIM BEIIECTBAM.
BbluncnsaTe MacCoOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 10 (hOpMYJie COSTUHEHUS.
Tema 1. Amomwvt xumuueckux nemenmos - 10 uacoes
VYyamnuecs JOKHBI 3HATDh
OrnpenernieHue MOHATUSL «XUMHYECKUM AIeMeHT», popMyaupoBky llepuoanueckoro
3aKOHA, OMNPENEIICHUE TOHATHI: «XMUMHYECKasl CBS3bY», «HUOH», «HUOHHAS CBS3bY,
ONpeeSICHNE METAJUIMYECKOMN CBSI3U.
YMeTb OOBSICHATH (PU3MYECKUN CMBICT aTOMHOTO (  TOPSIKOBOrO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO 23yieMeHTa. OOBACHATh (U3MYECKUH CMBICT HOMEpa TpYMIbl U
Mepuoaa, COCTaBIATh CXEMbl CTpoeHUs1 aToMOB nepBbiX 20 snemenToB [ICXD JI.U.
MenneneeBa. OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHSI CBOWCTB DJEMEHTOB B
npejenax MallbIX MEePUOJI0OB U TJIABHBIX MOATPYII. XapaKTepu30BaTb XUMHUYECKHUE
anemenTsl ( oT H no Ca) Ha ocHoBe mx mojoxkeHus B IICXD m ocobeHHOCTEH
CTpOeHUS uX aTOMOB. OnpeAeIsITh TUTIBI XUMUYECKHUX CBSI3€M B COCTMHEHUSX.
Tema 2. IlIpocmuire éewgecmea - 7 uacoe
VYyamuecs JOKHBI 3HATh
OO6mue (Qusnueckue CBOWCTBA METAUIOB. OINPEIEICHUE TOHSATUA  «MOJIbY,
«MOJISIpHAsi Maccay. onpeeIeHue MOJIIPHOTO 00bEMA ra30B.
Ymerb XapakTepus3oBaThb CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBONCTBAMH
METaJUIOB M HEMETAJUIOB. XapaKTepu3oBaTh (hM3MUECKHE CBOWCTBA HEMETAJUIOB.
Boeruncnars MonsgpHyto Maccy 1o (GopMmysie COeTMHEHHsI, MacCy BEIIECTBA U YHCIIO
YaCTHI[ TI0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelecTBa ( U oOpaTHbIE 3a7aun), 00bEM rasa 1mo
KOJIMYECTBY, MacCy OmpeeéHHOro o0béMa Wi 9rciia MOJIeKyJ raza ( 1 oOpaTHbIe
3a7a4m).
Tema 3. Coedunenusn xumuueckux 3nemenmos — 14 uacoe
VYyamuecs: 1071KHbI 3HATh
OTpEeNIeNICHUs CTETICHU OKUCIICHHUS, SJIEKTPOOTPUILIATEIHHOCTH, OKCHIOB, OCHOBaHUM,
KHUCJIOT U COJIEH, KPUCTAUIMUECKUX PEeIIETOK, CMECeil, MacCOBOM WM OO0BEMHOMN
JI0JIU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
YMeTb ONpenessTh CTENEeHb OKUCICHUS 3JEMEHTOB B OWMHAPHBIX COCAMHEHMSX,
COCTaBJIATh (DOPMYJIBI COEAMHEHUMN MO CTENEeHW OKHUCIEHHWS, Ha3bIBaTh OMHApHbBIE
coenuHeHusa. OmnpenensaTb MNPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB K KJaccaM OKCHJIOB,
OCHOBAaHMM, KHCIOT M COJieH, Ha3blBaTh UX, COCTaBIATH (OPMYJbL. 3HATh
KAueCTBEHHbIE PEAKIMU Ha YIJIEKUCIBIM Ta3, paclo3HAaBAHUS IIEIOYEeH M KHUCIOT.
XapakTepu3oBaTh U OOBICHITH CBOMCTBA BEIICCTB HA OCHOBAHWUYU BHIa XUMHUYECKOU
CBSI3U M TUIA KPUCTAIMYECKON PEMIETKUA. BBIYMCIATHE MAacCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B
pacTBoOpe, TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHOM KOHILIEHTPALIUH.
Tema 4. H3menenusn, npoucxooawue c eeuecmeamu — 12 uacoes
Yyamuecs HOJKHBI 3HATh
Cnoco0Onl pazzaenenus cmeceid. OnpeneneHrue MOHSATUS «XUMUYECKash pPeakiiusy,
MIPU3HAKU U
YCJIOBUS TEYEHUS XUMUYECKUX PEAKIINI 1O MOTJIOMIEHUIO U BBIIEICHUIO YHEPTUH.
OrnpeneneHue NOHATUS «XUMHUYECKask PEAKIIU».
YMeTb 00pamaThcs ¢ XUMUYECKOM MOCyA0i U J1abopaTOpHBIM 000pYAOBaHHUE MPU
MIPOBEJEHUH OIBITOB C LEIbI0 OYUCTKH 3arpsi3HEHHON TOBapeHHOM cou. COCTaBIATh
YpaBHEHHS] XUMUYECKOW PEAKIIMU HA OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB.



BbIYUCIATh IO XUMUYECKUM YPABHEHUSAM MacCy, 00bEM HIIM KOJTMYECTBO OJHOTO U3
MIPOAYKTOB PEAKIIMM IO MACCE UCXOJHOIO BEUIECTBA U BEUIECTBA, COAEPKAILIETO
ONPENENEHHYI0 A0 npumeceid. OTiINYaTh peakuuy pasyIoKEHUs, COCIWHEHMS,
3aMenIeHus
U oOMeHa JIpyr OT Jpyra, COCTaBISATh YPAaBHEHMsI PEaKLMidl JAHHBIX THUIIOB.
CocraBiiaTh
YpPaBHEHHS peaKkUuil B3aUMOJAECHCTBHS METANIOB C PACTBOPAMHU KHUCIOT U COJIEH,
HCIIOJIB3YS
Pl aKTUBHOCTH MeTaiuioB. OnpeensiTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUs peaKIinii oOMeHa
B
pacTBOpax 10 KOHIA
Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopwvl. Ceoiicmea pacmeopos 3rnekmpoaumos — 19
uacoe.
VYuammecs 101KHbI 3HATh
ONpENEIICHNE TIOHATHS «PACTBOPBI», YCIOBUA PACTBOPEHHsI BELIECTB B  BOJIE.
Omnpenenenue TOHATHA — «AJNEKTPOJIUTY,  «HEAIEKTPOJIHUT»,  «DIJIEKTPOJUTHYECKAsS
JVCCOLIMALIMS, «CUIIBHBIN 3JIEKTPOJIUTY», «CJIAOBIN 3JEKTPOJIUT», HOHUMAThL CYIIHOCTh
MpoIecca AIEKTPOJIUTHYECKONM auccouuann. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU
ANEKTPONIUTUUECKON aucconranuu. OnpeaesieHue KUCIoT, MIEIoYed U CONell ¢ TOYKHU
spenns TOJl. Kiaccudukanuio u XMMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB
U COJICH. ONpEACIICHUE MOHATUM «OKUCIHUTEIDLY», «BOCCTAHOBUTEIBY, «OKHCIICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHHEY.
YMerb TONB30BaThCH  TaOimied — pactBopuMoOCTH.  COCTaBisATh  ypaBHEHUS
ANEKTPOIUTHUECKON THCCOUMAlN KHCIIOT, meiaouel u coneid. CocTaBisTh ypaBHEHUS
peakuuii MOHHOro OOMEHa, HOHMMATh WX CYIIHOCTb. OmNpeneniarb BO3MOKHOCTh
NpPOTEKaHUsl peakuuii HOHHOro oOMeHa. CocCTaBisTh ypaBHEHHUS  PpEaKIUil,
XapaKTEPU3YIOIIUX XMMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAHMM, OKCHUIOB U COJICH B
MOJIEKYJIIPHOM U MOHHOM BHJ€. COCTaBIIATh YPaBHEHMS PEAKIUM, XapaKTepU3YIOLIUE
XUMHAYECKUE CBOWCTBA M TE€HETUYECKYHO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
COCIMHEHUI B MOJIEKYJSIPHOM H HMOHHOM Buae. Omnpenensarb OKHUCIHUTEId U
BOCCTAHOBUTENM, OTJINYaTh OKUCIUTEIb — BOCCTAHOBHUTEIIBHBIE PEAKLIHUH OT JIPYTHUX
TUTIOB PEaKIIMi, pacCcTaBiIATh KOAP(GUIIMEHTH B OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaxkusX METO/I0M 3JIEKTPOHHOTO OaaHca

TemaTnueckoe miIanupoBanme 8 Kiaace

Ne i/ Pa3znen (Tema) KosuuecTBO
yacoB
1 Beenenue. [lepBoHaYaIbHbIE XUMUYECKHUE TTOHITHS 6
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX DJICMECHTOB 10
3 IIpocThie BemecTra 7
4 CoenuHeHns XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB 14
5 N3menenus, mporucxoasimue ¢ BeeCTBaMu 12
6 PactBopenmne.  PactBopel.  CBoiicTBa  pacTBOpPOB 19
3JIEKTPOJIUTOB
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Kaneﬂnapno - TEMATHYIECCKOC IVIAHUPOBAHHUE 8 kiacce

No Jara Tema ypoka

YPOKa | 1o miaHny K3C

1 1.6 Beenenue. IleppoHayanbHble XUMHUYECKHE
INOHATHUSA
[Ipeamer xumuu.

2 Bemecrsa

3 IIpeBpaienus BemecTs. Posib XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA.

4 1.2 [lepunoguueckas cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3HAKH
XUMHMYECKHUX DJIEMEHTOB.

5 1.6 Xumuyeckue Gopmyibl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIpHAs Macca

6 4.5.1 PacueTsl mo xumuueckol popmyJie BenecTsa

7 1.1 ATOMBI XHMHYECKHX 3JIECMEHTOB
OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOECHMHU aTOMOB.

8 AnepHble peakuuu. M30TONbL.

9 1.1 CTpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI04EK aTOMOB.

10 1.2.2 Ilepuoanyeckuii 3aKOH U IEPUOIUIECKAS CUCTEMA XMMUYECKUX
anemenToB J[. V1. Menneneena

11 1.3 Honnas cBA3b

12 1.3 KoBaneHnTHas HenossipHas CBSI3b

13 1.3 KosaneHTHas MossipHasi CBA3b

14 1.3 Merannuyeckas CBSA3b

15 OG6o011eHne U CHCTEMATH3allMs 3HAHUH 110 U3yYEHHBIM TEMaM

16 Bxoosuwuii monumopume

17 IIpocThie BenrecTsa
I[TpocTele BemecTBa - METAJLIBI

18 IIpocThle BemecTBa - HEMETalIbL

19 4.53 KomnuaecTBo BemecTsa. MonsgpHas macca

20 453 MounsipHblil 00beM ra3oB. 3akoH ABOrajapo

21 Pemenue 3anau

22 [ToBTOpenue u 0600ImEeHHE

23 Koumponvuas paboma Ne 1

25 1.4 CoennHenne XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
CreneHb OKUCIICHUS U BaJICHTHOCTD

25 1.6 Baskneiimue knaccel OMHapHBIX COEMHEHUH — OKCUJIBI U
JIETY4YHE BOJOPOAHBIE COCAMHECHUS

26 1.6 OcHoBaHusl.

27 1.6 Kucnotsl.

28 1.6 | Com.

29 Kpucrannuyeckue pemeTkH.

30 1.5 Yuctele BEMIECTBA U CMECH.

31 4.5 MaccoBast 1 00bEMHAS 10JIM KOMIIOHEHTOB M CMECH (pacTBOpa).




32 Pewenne 3amay.

33 IIpakmuyeckas paboma Nel «[paBuna TeXHUKN
©esonacHocTu Npy paboTte B XMMMUYECKOM KabunHeTe.
Mprémbl obpaleHunsa ¢ nabopatopHbiM 060pyaoBaHNEM U
HarpesaTtesibHbIMU an60paM|/|»

34 Ilpaxmuueckas paboma Ne 2 «HabnrofeHue 3a N3MEHEHUAMH,
MPOUCXOJIAIIUMHU C TOPSIIIEN CBEUOH, X ONHMCAHUE

35 Ipaxmuueckas paboma Ne3 «1purotoBneHne pacteopa
caxapa un onpegeneHme MaccoBoMu A0S ero B pacTBOPEY.

36 OO0o01eHue U cucTeMaTH3alMs NOIyYeHHBIX 3HAHUI

37 Koumponvuasa paboma Ne 2

38 N3meHeHnusi, npoucxoAsiue ¢ BelecTBaMu
Pu3nveCKHe SABICHUSA

39 2.1 XUMHYECKHE PEAKIMN

40 Ipaxmuueckas paboma Ne 4 «[1pU3HaKN XUMNYECKNX
peakuminy

41 21 XVUMHYECKHE ypaBHEHUS

42 4.5 PacdeTsl M0 XUMUYECKUM YpaBHEHHSAM.

43 22 Peaknuu pasnoxenus

44 2.2 Peaknus coequHeHus

45 2.2 Peaknus 3amemmenus

46 22 Peakiuu o6meHa

47 22 THUMBI XUMUYECKHUX peakUil Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI

48 [ToBTOpeHKE 1 0600IIEHNE U3YUYEHHBIX 3HAHUM

49 Ipomesrcymounvlii MOHUMOPUHS

50 PacTrBopenne. PactBopsbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
IJICKTPOJIUTOB
PacTBOopenne. PacTBOpUMOCTD BEILECTB B BOJE

51 23 DIEKTPOIIUTUYECKAS JUCCOLUALINS

52 OcHOBHBIE TIOJIOJKEHUS TEOpUU JIIEKTPOJIMTHYECKOT
JUCCOLUALIAY

53 24 Jvcconnanys KuciioT, OCHOBaHMM, COJIEH

54 2.5 HonHble ypaBHEHUA

55 2.5 VpakHEHHA B COCTAaBICHUY HOHHBIX yPaBHEHUN peaKIuil

56 3273 Kucnots! B cBete TEOpUH 3J1eKTp0JH/ITI/IquK0171 JOUCCOoUaIuU

57 322 OcHOBaHUS B CBETE TCOPUU IICKTPOJIUTUUCCKON AUCCOIUAIITI

58 321 OKcCHIBI B CBETE TEOPUH DIIEKTPOIIMTHYECKON TUCCOLHALMN

59 324 Conu B cBETE TEOPHHU IEKTPOJUTUYECKOH AUCCONNALINH

60 33 I'eneTndeckas CBA3b MEXKIy OCHOBHBIMH KIIACCaMH
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHHUH

61 2.6 OKHMCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKLIUY.

62’63 YipakHeHHs B COCTaBICHUN OKHCIUTEIBHO —
BOCCTAaHOBHTEJIBHBIX PEaKLUi

64 CBoiicTBa BELIECTB U3YYECHHBIX KIIACCOB COCJUHEHUH B CBETE
OKHCJIMTENBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIAN

65 Ipaxmuueckas paboma Ne 5. «PenieHne sKCIepUMEHTATbHBIX
3a71a4»

66 [ToBTOpeHue, 06001LIEHNE U CHCTEMATU3aIMs H3yYE€HHBIX

3HAHUU

67

Hmozosviii monumopune




O06001IeHrE MOJTYYEHHBIX 3HAHUI 33 Kype 8 Kilacca




Conepxkanue Kypca 9 kiacca

IToBTOpEeHNEe 0OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Ki1acca M BBe/leHHe B Kype 9 kiacca (6 uacos)

XapaKkTepuCTHKa 3JIEMEHTA II0 €r0 IOJIOKEHUI0 B IEPUOJMYECKOW CHCTEME XUMHUYECKHX
sanemenToB JI. . MenneneeBa. CBOMCTBa OKCUIOB, KHCIOT, OCHOBaHUI U COJEH B CBETE€ TEOpPUU
ANEKTPOJUTUYECKON JHCCOLMAINNA U TPOLECCOB OKHUCICHMSI-BOCCTAHOBIICHUs. ['eHeTMUeCcKue psizibl
MeTajula U HeMeTajula.

[TonssTue o mnepexoAHbIX »dJeMeHTax. AMPOTepHOCTb. ['eHeTHuecKuil psa NEePEeXOTHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepuonnueckuil 3aKOH ¥ NEPUONYECKAsT CUCTEMA XUMUYEeCKUX emeHToB JI. 1. Menneneesa
B CBETE YUYCHUS O CTpOCHUM aTtoMa. VX 3HaueHue.

JlaGoparopHbliii onbIT. 1. [TonydyeHne rugpoKcua HMHKA U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.

TEMA 1 Meramabl (18 uacos)

IToso)xeHne MeTaJlJIOB B IEPUOAMYECKOM crucTeMe XuMuueckux aieMeHnToB J[. . Menneneesa.
Mertannuueckass KpuUCTalIMYecKash pelleTka W MeTaJUIMueckas XuMudeckass cBsS3b. OOmue
¢u3nueckue cBoricTBa MeTayuioB. CIulaBbl, UX CBOWCTBA M 3HaYeHHE. XMMUYECKHUE CBOWCTBA METAJIJIOB
KaK BOCCTAaHOBUTEJEH. DIEKTPOXUMUYECKUHN Pl HAIPSDKEHUH METalIOB U €ro MCIOJIb30BaHUE JUIS
XapaKTEePUCTUKU XHUMHYECKHX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrHocoObl MOJIYYEHHS METaJlIOB:
UpPO-, TUAPO- U deKTpoMeTautyprusi. Kopposus MetannoB u crnoco0bl 60psObI C HEH.

OO6mas xapaKTepUCTHUKa IIETOYHBIX MeTaldaoB. Meramuisl B npupoae. OOGimue
crocoObl ux mnosydyeHuss. Crtpoenue aToMoB. lllenouHple MeTamibl — NPOCTHIE BEIIECTBA, HX
¢u3nueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelInMne COeIUHEHUs IIEIOYHBIX METAUIOB — OKCHJBI,
THJIPOKCHUJIBI U COJIU (XJIOpU[BI, KapOOHATHI, Cyib(aThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B
HapoHOM xo3saicTBe. Kanuiineie ynoOpeHus.

O6mas xapakTepUCTUKAa DJJIEMEHTOB TriaaBHOW mnoxarpynnsl Il rpynne.
Crtpoenue atomoB. lllenoyHo3zemenbHble METaUIBl — TNPOCThIE BELIECTBA, UX (usnyeckue Hu
XUMHUYECKHE CBOHCTBa. BakHelline cOeQUHEHHS IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB — OKCHBI,
THJIPOKCUIBI U COJIM (XJIOpUBI, KapOOHAThl, HUTpAThI, cyibpaTsl U ¢ochaTsl), UX CBOHCTBA U
IIPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Anomunuii. CrpoeHue aroma, pU3MUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHus: aMOMUHUS — OKCHJA M THUIPOKCHUI, UX am@oTepHbI XapakTtep. Bakueimme comu
amoMuHus. [IpyMeHeHne altoMUHNS U €r0 COEIMHEHU.

Keneszo. Crpoenue aroma, ¢u3MYeCKME M XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa IPOCTOrO BEILECTBA.
Ienernueckue psapl Fe*” u Fe''. KauectBennbie peakuuu Ha Fe*” u Fe''. Baxkuelimme conmu xenesa.
3HaueHUE JKeJe3a, ero COeAMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJIE M HAPOJIHOM XO3SHCTBE.

JemoncTpanuu. OOpa3upl MIETOYHBIX M IIEI0YHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpa3ipb! CIIIaBOB.
B3anMmopeiicTBue HaTpus, JIMTHS M KalblUsd C BOAOW. B3amMopneicTBhe HaTpusi W MarHus C
KucinopoaoM. BzaumopelictBue MetayuioB ¢ HemeTauiamu. [lomyuenue ruapokcunoB sxenesa (II) u
(11I).

JlaGopaTopHble onbIThl. 2. O3HakomileHHe C oOpasuamu MeTauioB. 3. B3aumoneiictBue
METaJUIOB C pacTBOpPaMH KHUCIIOT U colieid. 4. O3HaKoMIJIeHHE ¢ 00pa3liaMu MPUPOIHBIX COCTMHEHUN: a)
HaTpus; ©) Kanblius; B) allOMUHUS, ) skene3a. 5. [lomyueHwe THIpPOKCHAA aTIOMHHUS U €ro
B3aUMOJIEICTBUE C PACTBOPAMH KHUCIIOT U Iesodeit. 6. KauectBennble peakuuu Ha noHsl Fe** u Fe’™.

TEMA 2 Hemetamuasl (24 uaca)

OOmiass xapakTepUCTHUKAa HEMETAUIOB: TMOJIOKEHHEe B mepuoandeckoi cucreme JI. .
MenneneeBa,  OCOOGHHOCTH  CTPOGHHUS  aTOMOB,  OJEKTPOOTPUIATEIHHOCTH  Kak  Mepa
CHEMETALTUYHOCTW», PAJ 3JIEKTPOOTpUllaTebHOCTU. Kpucraminueckoe CTpOE€HHE HEMETAJIOB —
MPOCTHIX BemiecTB. AjutoTpornusa. Pusndeckue cBONMCTBa HeMeTauioB. OTHOCHUTEIBHOCTh TOHITHI
«METal, KHEMETAILD.



Bonopon. Ilonoxkenue B TMEPUOAUYECKON CHUCTEME XHUMHYECKHX dieMeHtoB J[. U.
MenneneeBa. CtpoeHue aroma M MojeKylbl. Du3nyeckne U XUMUYECKUE CBOMCTBAa BOJOPOJIA, €T0
[I0JTy4Y€HUE U IPUMEHEHHE.

OO6mas xapakTepucTuka ranoreHoB. Crtpoenue aromoB. [IpocTeie BemecTBa, UX
¢usnueckne W XUMUYecKHe cBoiicTBa. OCHOBHBIE COCIUHEHHUS TaJIOTEHOB (TaJOr€HOBOJIOPOIBI U
rajJioreHu/ibl), ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiuss Ha XJopua-uoH. KpaTkue cBeneHus o XJope,
opome, grope u none. [IpuMeHeHre raToreHoB U UX COSTMHEHUI B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aUIOTPOIIHS, CBOMCTBA M NMMPUMEHEHHE POMONYECKOM cepbl. OKCHIBI
cepsl (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictBa u npuMeHeHue. CepoBOIOPOIHAS U CEPHUCTAS] KUCIIOTHI.
CepHast KHMCIIOTa M €€ COJIM, WX NMPHUMEHEHHWE B HapoAHOM Xxo3sicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha
CyJb(aT-HoH.

A3ot1. CrpoeHue atromMa W MOJIEKYJbl, CBOWCTBA MPOCTOTO BelIeCTBAa. AMMHUAK, CTPOEHUE,
CBONCTBA, nostydeHue u npumeHenue. Conu aMMOHMs, MX CBOWCTBa U nmpuMeHenne. Oxcusl azora (11)
u (IV). AszotrHas kucnorta, ee CBOiicTBa W MpHUMeHEHHe. HuTpaTbl U HHUTPHUTHI, MpobieMa HX
COJIEp’KaHUs B CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHON NPOAYKIMU. A30THBIE YIOOpEHMUSL.

dochop. Crpoenue aTtoma, amIOTpONHsi, CBOMcTBa Oemoro W KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenne. OcHoBHbIE coemuHeHus: okcuna (ocdopa (V), oprodhochopHas kucinora u (ocdaTsl.
docdopHbie y100peHHUs.

Yraoepon. CrpoeHue aroma, aJJIOTPOIHs, CBOWCTBA AJUIOTPOMHBIX MOIUDUKAINM,
npumenenue. Oxcuabl yriepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenune. KauecTBeHHas peakuus Ha
yraekuciblii ra3. KapOoHaTsl: KajbIUT, COJa, MOTAlll, UX 3HAYEHHUE B MPUPOJAE U >KU3HHU YEJIOBEKa.
KauecTBeHHast peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Crpoenne aroma, KpHUCTAJUIMUECKHUN KpPEMHHU, €ro CBOMCTBA M TPUMEHEHHE.
Oxcup kpemuus (IV), ero npupoansie pazHoBUIHOCTH. CHIIMKATHI. 3HAaYCHHE COSAMHEHUN KPEMHUS B
KUBOH U HEXXUBOU npupoe. [lonsaTHe 0 CUIIMKaTHOW NMPOMBIIIIIEHHOCTH.

Jemonctpanuu. OOpa3ipl raloreHOB — MNPOCTHIX BellecTB. B3anMojeiicTBre rajioreHoB ¢
HaTpUeM, ATIOMUHNEM. BbITecCHEHHE XJI0poM OpoMa MM HO/1a U3 PacCTBOPOB UX COJIEH.

BsaumopeiicTBue cepsl ¢ MeTallIaMH, BOAOPOJOM U KUCIOPOIOM.

B3auMozeiicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHMCIIOTBI C MEJIBIO.

[TornomieHue yriaemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MM ra3oB. BoccTaHOBIEHHE MEIH U3 €€ OKCUAA
yraem. O0pa3nbl MPUPOIHBIX COCIMHEHUH XJiopa, cepwl, docdopa, yriepona, kpemuus. OOpasiisl
BXHEHIINX JI1 HApOJHOTO XO35AHCTBA CyNnb(}aToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (docdaTtoB. OOpasIbI
CTEKJIa, KEpaMHKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopuble onbIThl. 7. KaudecTBeHHas peakiusi Ha xJjopua-uoH. 8. KauecTBeHHas
peaxius Ha cyabdaT-uoH. 9. Pacno3HaBanwue coneit ammonus. 10. [ToydeHne yriaekucioro ra3a u ero
pacnio3naBanue. 11. KadectBeHHas peakinus Ha KapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJICHHE C MPUPOTHBIMHU
cwirkaraMmu. 13. O3HaKoMIIEHUE C MPOTYKIMEN CUIIMKATHOM MMPOMBIIIJIEHHOCTH.

TEMA 3 Opranundyeckue coequHenus (13 wacos)

BemectBa opraHuueckue M HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTENIBHOCTb IOHSTHUS «OpPraHU4eCKHe
BemiecTBay. IlpuuMHBI MHOrooOpa3usi OpPraHMYECKHX COCAMHEHMH. XHUMHMUYECKOe CTpOCHHUE
OpPTraHMYECKUX COCTUHEHUI. MONEKyIsIpHBIE U CTPYKTYpHBIE ()OPMYJIBI OPraHMYECKUX BEIICCTB.

Meran u dTaH: cTpoeHume MoJiekysl. ['opeHne MeraHa M dTaHa. JlermapupoBaHHME STaHa.
IIpumeHeHne MeTaHa.

XHMMHYECKOE CTPOCHHME MOJIEKYJBl JTWiIeHA. [[BoiiHas cCBsA3b. B3amMopelcTBHe 3THIEHA C
BOJI0M. Peakiun noaumepuzanuu stTuiieHa. [lonuatuien u ero 3HaueHue.

IlonsiTe O NpEENbHBIX OJHOATOMHBIX CIHMPTAX HAa IPHUMEpax METAHONA W JTaHOJA.
TpexaroMHBIN CIUPT — IIIULEPHH.

[TonsaTHe 00 anbaernaax Ha NpuMepe yKCycHoro anpaeruaa. OKHcIeHue ajlbJeruia B KUCIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TpeAeTbHbIE KapOOHOBBIE KHCJIOTHI Ha TPHMEpPE YKCYCHOW KuCIOTHL. Ee
CBOMCTBa U npuMeHeHne. CTeaprHOBas KUCI0Ta KaK MpeACTaBUTENb )KUPHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Peakiun srepudmkanmu M TOHSATHE O CIOXHBIX 3dupax. Kupbl Kak CIOXHBIE 3(UPHI
TIIMLEPUHA U )KUPHBIX KUCIIOT.



[TonstTue o006 amuHOkHMcioTax. Peakuuu nonukoHaeHcauuu. benku, wuX cTpoeHHe U
Ouosioruyeckas pob.

[TonsstTue o0 yrnmeBomax. ['nroko3a, ee cBoiicTBa M 3HadeHwe. Kpaxman u nemtonosa (B
CpPaBHEHHHM), X OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JdemoHcTpanun. Mojenu MOJIEKYJl MeTaHa W JPYTHUX YyINIEBOJOPOAOB. BiammoneiictBue
3TUJIEHa ¢ OpOMHOH BOMOM M pacTBOpoM mnepMaHraHata kaiaus. OOpasipl 3TaHONAa U IUIMLEpUHA.
KauecTBeHHast peakiuss Ha MHOroaroMHble cHUpTHL. IlomyueHue yKCyCHO-3THIIOBOIO 3Qupa.
OwmbuteHue >xupa. B3auMoneilcTBHe TINIIOKO3bI C aMMMA4yHBIM pPacTBOPOM OKcHJa cepedpa.
KagecTBenHast peakius Ha Kpaxmail. Jloka3aTelbCTBO HATHUUS (QYyHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpax
aMMHOKHCIIOT. ["'opeHne 6enkoB (11epcTy WK NTUYBbKX MephbeB). LIBETHbIE peakunu OeIKoB.

JlabopaTopHsle onbIThl. 14. M3rotoBienue Mojeneil MosieKkyn yrieBoopoioB. 15. CBoiicTBa
rnunepuHa. 16. BzaumogeiictBue rimoko3sl ¢ ruapokcuaoM meau (II) Ge3 HarpeBanus u mpu
HarpeBaHuu. 17. BzaumoseiicTBue Kkpaxmania ¢ HOJIOM.

TEMA 4 Xumus u :ku3ub (6 yacos)

DU3NYECKUI CMBICI OPSAJKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTA B MEPUOJANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB JI. V1. MenneneeBa, HOMEpOB Mepuosia U IPyIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMSI CBOMCTB
JJIEMEHTOB M UX COCIMHEHUH B MEPUOJAX M IPYMNIax B CBETE NPEICTABICHUN O CTPOECHUH ATOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYE€HHE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

Tunsl XUMHUYECKUX CBA3EH M THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK. B3anMOCBSA3b CTpPOEHUS H
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccugpukamuss XMMHUYECKHX peakUuMi 1O pa3lIu4yHbIM NpU3HAKaM (YHUCIO U  COCTaB
pearupyromux ¥ 00pa3yIoLIMXCs BELIECTB; TEIIOBOM A(QEKT;, HCHOIH30BAHUE KaTaIM3aTopa;
HarpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTETNeHEH OKHUCIIEHUS aTOMOB).

[TpocThie U clloKHBIC BemecTBa. MeTaulbl M1 HeMeTaJUTbl. [ @HeTHUeCKUe PsiJibl MeTallIa, HEMETallia |
nepexoHoro Meramwia. Okcunabl (OCHOBHBIC, aM(POTEPHBIE W KUCIOTHBIC), THAPOKCHUIBI (OCHOBaHUS,
aM(OTepHbIe THUAPOKCHIBl M KHUCJIOTBI) W COJIM: COCTaB, KiacCH(UKamus W OOIIME XUMHUYCCKHE
CBOWCTBAa B CBETE TEOPUHU DJICKTPOIUTHUYECKOW AMCCOUMAIMM M TPEACTAaBICHUH O TMporeccax
OKHCIICHHSI-BOCCTAHOBIICHHS

3axmouenue (1 yac)
O060011eHNe 3HAHMI TT0O XMMHUH 32 KypC OCHOBHOMW IIKOJIBI

TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne i/ Paznen (Tema) KoJsnyecTBO 4acos
1 IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8§
KJlacca M BBEJIEHHE B Kypc 9 kiacca 6
2 MeTtasubl 18
3 HemeTannel 24
4 Opra"nnyeckue CoOeIMHCHUS 13
5 XUMMS U )KU3Hb 6
6 3aKJIF0YEHUE 1
Hroro 68




Kaneﬂnapﬂo - TEMAaTHYICCKOC IIVIAHUPOBAHUE

Ne | Jlara Tema ypoka

ypoka | mo many | K9C

1 1.1 Tlosmopenue ocrhognvix 6onpocos Kypca 8 Kiacca u
ssedeHue 6 Kypc 9 knacca
XapakTepucTrKa 3JIeMEHTa Ha OCHOBAHHUH €T0
MTOJIO’KEHHIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX
anemenToB J[.M.Menneneena.

2 1.1 XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTA HA OCHOBAaHHUU €T0
MOJIOKEHHIO B MEPUOJIUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX
anemenToB [[.M.MeHpeneena.

3 ITepexoaHbIe 3JIEMEHTHI.

4 1.2.2 Ilepronnyecknii 3aKOH W TEPUOJUAYECKAS] CUCTEMA
xamudecknux 31emMeHToB JI.M.Menneneena

5 3.2 CBolicTBa OKCHJIOB M OCHOBaHHUM B CBETE€ TEOPUHU
ANEKTPOJIMTUYECKOM  JUCCOLMALMM UM MPOLECCOB
OKHCJICHHS] —BOCCTAHOBJIEHUS

6 Bxooswuii monumopune

7 Memannwt
[TomoxeHne MeTannoB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME
xumudeckux  anemeHTtoB  J[.M.Menneneea - u
OCOOCHHOCTH CTPOEHHE HUX aToMOB. Duzndeckue
CBOMCTBA METAJLJIOB

8 3.1.1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB.

9 OO6mue noHsATUs 0 Koppo3uu MeTramuioB. CruiaBbl, UX
CBOVICTBA U 3HAUYCHUE

10 Metamiel B mipupoae. OO01ue cnocoObl UX MOTYyUICHHUS

11 3.1.1 OOmiass  xapakTepuCTHKa  DBJIEMEHTOB  TJIAaBHOMU
noArpynmel I rpymnmsl

12 CoenuHeHns MIEJIOYHBIX METAJIOB

13 3.1.1 OO6miass  xapakTepUCTHKAa  DJIEMEHTOB  TJIaBHOM
noarpynmnsl II  rpynmner

14 CoenMHeHMs MIEI0YHO3EMENbHBIX METAJIIOB

15 3.1.1 AoMuHMN, ero PU3NYECKUe U XUMUYECKHUE CBONCTBA

16 CoenvHeHNs aTrOMUAHUS

17 3.1.1 Keneso, ero dhuzndyeckre 1 XUMUYECKHUE CBOICTBA

18 ["enetnueckue psyibl xkenesa (1) u xxenesa (I11)

19 O0o001IeHe W CHUCTEMATH3alds 3HAHUW [0 TEME:
«Metamib.

20 Peuienuie 3a1a4 Ha onpeiesIeHHE BbIX0Ja TPOIYKTa
peakiuu

21 KontponrHas padora Ne 1

22 [IpakTuueckas padbora

Ne 1 «OcymiecTBiieHHE EMOYKH XUMUYECKUX




MIPEBPAIIEHAN METAJIIIOBY.

23 [IpakTuueckas padbota
No 2 «Pemienue skciepruMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 10 TeMe
«lTonydyeHue coOeTUHEHNU METAIITIOB U U3YYEHUE X
CBOMCTBY.

24 [IpakTruueckas pabora
No 3 «PerieHue skCriepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4 Ha
paclio3HaBaHKE U MOJYYCHUE BEIIECTBY.

25 3.1.2 Hemertajuibl
OO6m1as xapaKTepUCTUKa HEMETAILIOB.

26 3.1.2 Bonopon

27 3.1.2 OO611as XxapakTepruCTUKa TAJIOTEHOB.

28 Baxnenime coeIMHEHUs TaJIOTE€HOB.

29 3.1.2 Kucnopo.

30 3.1.2 Cepa, e€ ¢pusznueckre 1 XUMUYECKHUE CBOWCTBA.

31 Oxcuppl cepbl. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIH.

32 3.1.2 A30T 1 ero cBOMCTBA

33 AMMHUaK u ero cpoiictea34

34 Conu aMMOHMS, X CBOMCTBA

35 3.2.3 A30THas KUCJI0Ta U €€ CBOMCTBA.

36 Conu a30THOM W a30TUCTOM  KHUCIOT. ABOTHBIC
yI00peHUs

37 docdop, ero huzndecKre 1 XUMHIECKHE CBOMCTBA.

38 Coenunenns ochdopa

39 3.1.2 Yrnepon, ero pusznyeckrue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA

40 Oxcunpl  yrinepona. CpaBHeHue (U3UYECKUX U
XMMHWYECKHX CBOVMCTB

41 323 YronpHast KHCJIOTA U €€ COJIU.

42 Kpemnuii, ero ¢usnueckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA

43 CunukaTtHas NpOMBIILIEHHOCTh

44 Penienre pacueTHbIX 3a1a4

45 O0o001IeHe W CcHUCTEMATH3alds 3HAHUA [0 TEME:
«Hemerauibny.

46 IIpomedrcymounolii MOHUMOPUHS

47 [Ipaktrnueckas padora Ne 4 «Pemenue sxcrepumeH-
TaJIbHBIX 33Ja4 110 TeMme «llonyuenue coenuHennit
HEMETAJJIOB U U3YUYECCHHUE UX CBONCTB.

48 [IpakTruueckas paborta
No 5 «IlonmydeHue, cobrpanue 1 pacro3HaBaHUE Tra30B
(YTJII€KHCIIOTo ra3a, aMMHaKa).

49 Opzanuueckue coeOuHeHus
IIpenmer opranumdyeckoil xumuu. CTpoeHHE aToma
yriiepojaa

50 3.4.1 IIpenenbHbie yraeroaoposl (YB) — meTaH, aTaH.

51 3.4.1 Henpenensubie YB — aTuiieH, alleTUiIeH




52 3.4.2 [loHaATHE O TpPEAENbHBIX OAHOATOMHBIX CIIHPTaX.
['muuepun

53 3.4.2 OaHOOCHOBHBIE Mpe/ebHbIe KAPOOHOBBIE KUCIOTHI Ha
PUMEPE YKCYCHOM KUCTIOThI

54 3.4.2 Peakiusi srepudukanuu v TOHATHE O CIOXHBIX
adupax

55 343 Kupsi

56 343 [lonsiTue 00 amMuHOKHCIOTaX W Oenkax. Peakiumn
MOJIMKOHICHCALIUH

57 343 [Tonsarue 00 yrieBoax

58 ITonumepsl

59 OO60011eHre 3HAHUM IO OPraHUYECKasi XUMHUSI

60 KontponbsHas pabora Ne 3

61 [TpakTrueckas pabota Ne 6 «3roroBnenue moeneit
YB»

62 5.1 Xumus u sncu3np
X¥WMHUs 1 3I0POBbE

63 XUMHUA U OHAIIA

64 5.1 XUMHUYECKUE BELIECTBA KAK CTPOUTEIbHBIE U
MIO/IEJIOUYHBIE MATEPUAJIBI

65 [Tpuponnsie ucrounnku YB. Hedsh u mpupoansbrii ra3

66 5.2 XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHNE OKPYKAIOWIEH CPEIbl U €ro
MIOCJIEJICTBHUSI

67 Hmoeosvlii MOHUMOPUHZ

68 3aknwuenue

O06o001enne, cucTeMaTu3alys U MOBTOPEHHUE 3HAHUI
3a Kypc 9 kiacca







